
















отзыв
на автореферат диссертации

Малыгиной оксаны Александровны оПовыЬение эффективности систем
отоплени,I совершенствованием методов оцределения теплотехнических

характеристик оцрtDкцающих конструкций>, представленную
на соискание ученой степени кандид€хта технических наук

по специ€lJIьности 2. | .З . Теплоснабжение, веЕтиляциrI,
кондиционирование воздуха, газоснабжение и освещение

Щиссертационн€lя работа Малыгиной о.А. посвящена аr<туалъной
проблеме повышеЕия эффективности систем отопления. Важным направлениемповышени,t их эффективности явJIяется совершенствование методов
определениf, теплотехнических характеристик ограждающих конструкций. Этоможет бытъ достигЕуто разработкой 

"r"ruц"онной модели тегIловJIаюпереноса
в четырехслойной ограждающей конструкции с учетом изменения влажности впроцессе ЭкспJý/атации, обеспечивающая повышеЕие точности
прогнозирования тепловых потерь систем отопления.

Научная новизна ПОJý/ченньtх результатов закJIючается в разработкематематической модели тепловлагOпереноса в четырехслойной огрЪждающей
конструкциИ С учетоМ изменениЯ ыIажности в цроцессе экспJý/атации;
пOлучении анаJIитических выражений на основе эксперимент€}льньIх
исследований дJUI коэффициентов теплопроводности и влаюпроводности
типовых теплоизоJUIционных матери€tJIов в зависимости от сорбционной
влажности; разработке методикИ моделцрованиrt теплотехншIеских
характеристик четырехслойной ограждающей конструкции с учетом изменениrI
вл€Dкности в процессе эксплуатации.

ПракгическаrI значимость работы состоит в разработке имитационной
модели теплотехнических характеристик четырехслойной ограждающей
конструкции в пакете проIрамм CoMSoL Multiphysics 6.2 дJUI црогнозированиятепловыХ потерЬ систем отопления; проведении иссл9дованиrI
теплотехнических характеристик и тепловых потерь четырехслойной
ограждающей конструкции дJIя типовых теIтлоизоJIяционнъIх материалов
иоVоL, тЕ)G{ОФАС проФ, шнопЛЕкС комФОРТ на щ)имере жилъIх
зданий массовой застройки п, Луганска; выполнении ан€rлиза
энергоэффективности и экономической целесообр€вности применения типовьIх
теплоизоляционных материЕIпов для жильж зданий массовой застройки, что
позволило разработать рекомендации по повышению эффекгивности систем
отопления в условиrIх экспJý/атации п, Луганска.

.Щостоверность и обоснованность резулътатов и выводов диссертационной
работы подтверждается корректным использованием математиIIескою аппарата,
соответствием приЕrIтых догryщений характеру решаемых задач. Кроме тог0,
достоверность подкрепjшется значительным объемом экспериментапъных
данных, ПОJý/ченньгх в реапьньIх условиях работы оборудоваЕI7Iя, применением
современЕыХ методоВ проведениЯ экспериМеЕт€LпьЕыХ исследований и
обоснованным выбором контрольЕо-измерительной аппаратуры, а также
сопостаВлениеМ теоретиIIескиХ И экспериментaпъных данных, оценкой
адекватности расчетных зависимостей.
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ОТЗЫВ
на автореферат диссертации

Малыгиной Океаны Александровны «Повышение эффективности систем
отопления совершенствованием методов определения теплотехнических
характеристик ограждающих конструкций», представленной на соискание ученой
степени кандидата технических наук по специальности 2.1.3. «Теплоснабжение,
вентиляция, кондиционирование воздуха, газоснабжение и освещение»

В соответствии с авторефератом диссертация состоит из введения, 5

разделов, заключения, списка литературы и приложений.

диссертация направлена на углубление научных представлений в области

теплотехники зданий в условиях современного рынка, где широко

распространяется применение целого ряда новых теплоизоляционных материалов

(IZOVOL, ТЕХНОФАС ПРОФ, ГГЕНОПЛЕКС КОМФОРТ и др.). Многие годы

исследуются особенности работы теплозащитной системы в зданиях в целях

оптимизации и эффективного использования отопительного оборудования.

Однако в связи расширением видов применяемых теплозащитных материалов и

малой изученностью влияния изменения влажности в процессе эксплуатации на

теплофизические свойства данных материалов. Настоящая работа является

определенным ценным научным результатом для обеспечения точности

прогнозирования тепловых потерь используемых систем отопления и

достоверной оценки приведенных затрат на их функционирование в

отопительный период.

Исследование предметно затрагивает важное социально-экономическое

направление в городах и других населенных пунктах, а именно модернизацию

тепловой защиты жилых зданий массовой застройки. В разделе 1 диссертации

автором подчеркнуто, что эффективность системы отопления жилых зданий

массовой застройки достигается путём модернизации оборудования,

использования специальных датчиков, применения теплообмеi-тников, изменения

схемы централизованного теплоснабжения, применения возобновляемых



источников тепловой и электрической энергии, использования в ограждающих

конструкциях современных теплоизоляционнь~х материалов.

Автором для повышения эффективности систем отопления жилых зданий

массовой застройки разработаны рекомендации по рациональному

использованию типовых теплоизоляционных материалов для внешних

ограждающих конструкций. При этом повышение точности прогнозирования

энергоэффективности и оценки экономической целесообразности достигается

совершенствованием методов определения теплотехнических характеристик

ограждающих конструкций.

Малыгиной О.А. приводится анализ изменения теплофизических

параметров в зависимости от влажности, при этом подчеркивается, что

наибольшее влияние на результаты моделирования оказывает изменение

коэффициентов теплопроводности и влагопроводности. Таким образом

исследовано влияние сорбционной влажности на коэффициенты

теплопроводности и влагопроводности применяемых в реальной практике

типовых теплоизоляционных материалов путём проведения экспериментальных

испытаний. Результаты эмпирических исследований позволили получить ценные

аппроксимированные зависимости, которую в свою очередь были учтены при

разработке новой методики моделирования теплотехнических характеристик

четырехслойной ограждающей конструкции с учетом изменения влажности в

процессе эксплуатации, позволяющая анализировать энергоэффективность и

экономическую целесообразность применения теплоизоляционных материалов.

диссертационная работа выполнена на высоком научном уровне, содержит

хорошо взаимоувязанные теоретические и экспериментальные разделы,

математическое моделирование реализовано в современной программной среде

coMsoL Multiphysics 6.2, имеется сопоставление результатов численного

моделирования с результатами натурного обследования ограждающих

конструкций.

Настоящая исследовательская работа, несомненно, заслуживает одобрения,

а её автор Малыгина Оксана Александровна присвоения ученой степени
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отзыв

на автореферат диссертации

Малыгиной Оксаны Александровны «Повышение эффективности систем

отопления совершенствованием методов определения теплотехнических

характеристик ограждающих конструкций», представленную

на соискание ученой степени кандидата технических наук

по специальности 2.1.3. Теплоснабжение} вентиляция,

кондиционирование воздуха, газоснабжение и освещение

Диссертация Малыгиной О.А. посвящена повышению эффективности

систем отопления зданий совершенствованием методов определения

теплотехнических характеристик ограждающих конструкций, что является

актуальной научно-практической задачей, решение которой позволит

обеспечить повышение точности прогнозирования тепловых потерь и

снижение приведенных затрат.
Научная новизна работы заключается э разработке математической

модели тепловлагопереноса в четырехслойной ограждающей конструкции с

учетом изменения влажности в процессе эксплуатации; в экспериментально

установленных аналитических выражениях для коэффшциентов

теплопроводности и влагопроводности типовых теплоизоляционных

материалов в зависимости от сорбционной влажности; в разработке методики

характеристик четыре хслойной

ограждающей конструкции с учетом изменения влажности в процессе

эксплуатации.

Практическая значимость работы состоит в разработке ими? ационной
модели теплотехнических характеристик четырехслойной ограждающей

конструкции в пакете программ COMSOL Multiphysics 6.2 для

прогнозирования тепловых потерь систем отопления; в проведенных

исследованиях теплотехнических характеристик и тепловых потерь

моделирования теплотехнических



четырехслойной ограждающей конструкции для типовых теплоизоляционных

IZOVOL, ТЕХНОФАС ПРОФ, ПЕНОПЛЕКС КОМФОРТ наматериалов
примере жилых зданий массовой застройки г. Луганска; в проведении оценки

энерпоэффективносги и экономической целесообразности применения

типовых теплоизоляционных материалов для жилых зданий массовой

застройки.
Экспериментальные

теплоизоляционных материалов получены с помощью современных методов

экспериментальных исследований и обоснованным выбором контрольно-

измерительной

экспериментальных данных , оценкой адекватности расчетных зависимостей.
Достоверность подкрепляется значительным объемом тепловнзионного
обследования теплотехнического состояния ограждающих конструкций.

теплофизических свойствданные

аппаратуры, сопоставлением теоретичес ких и

Однако, по содержанию автореферата следует отметить некоторое

замечание.
1. К сожалению, в тексте автореферата не представлена процедура

проведения эксперимента по выявлению влиянию сорбционной влажности на

коэффициенты теплопроводности и влагопроводности, что не дает достоверно
оценить приведенные результаты.

Данное замечание не влияют на положительную оценку работы.

На основании вышеизложенного можно сделать 2K5N4, GB>

диссертационная работа Малыгиной О.А. «Повышение эффективности

совершенствованием методов определения

теплотехнических характеристик ограждающих конструкций», является

самостоятельным законченным научным исследованием, обладающим как

научной новизной, так и практической значимостью. Работа отвечает

требованиям «Положения о присуждении ученых степеней», предъявляемым

к кандидатским диссертациям, а ее автор, Малыгина Оксана Александровна,

систем отопления
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сTpyкЦиЯx }киЛЬIx з.цaний. Увеличение ToчIIoсTи oценки энеpгоэффrкTиBIloсTи и экoнoМичеcкoй

целесooбpaзнoсTи IIpиМенениЯ кaк TиIIoBЬгx' Taк и I{oBЬIx TrПЛoизoJUIЦиoннЬIx МaTеpиaлoB B

oГpок.цaЮщиx кol{оTpyкцияx зДaний .цaсT BoзМoNG{ocTЬ paзpaбoтaтЬ пpaкTичеcкие pекoп{енДaции

Пo ПoBЬIпIению эффоктивнocTи сисTеM oToITЛеI{k|Я !| |IpИBe,цеT к сIIи)кеHиIо зaTpaT IIa их испoЛЬ-

зoBaI{иr. B овязи c ЭTиM TеMa .циссеpTaции Mа.rrьrгинoй o.A., нaпpaBJ'Irнной нa сoвrpшеноTBoBa-

ниr МеTo.цoB oПpе.цеЛения TеIIлoтехниЧеcкиx хapaкTеpисTик oгpaждalощиx кol{cTpyкций c y.rе-

ToМ изМенения иx TеПлoBЛa}кнoсTI{oгo coсToяния и BЬIяBЛеI{ия сTrIIrни BЛИЯHИЯ эTиx xapaкTеpи.

cTик IIa эффrктивнoсTЬ экспЛуaTaЦИk| сиоTrI\,{ oToIIления, ЯBIIЯeTcЯ aктyaльной.

B диссеpтaции сoискaTrлеМ ПoсTaBЛrI{ЬI и prшенЬI cЛrДyющИe ЗaДaЧИi BьIIIoлнен alraлиз

coBprМеннЬIх I\4еToДoB oпpе.цеЛениЯ TеIIЛoTеxничrских xapaкTеpисTик TеIIЛoизoJUIциoннЬIх Maте-

pиaЛoв и oгpaж.цaloщиx кoнсTpyкций здaниia, oбoснoвaнЬI oснoBIlЬIе нaIIpaBЛеHvIЯ у|ccЛeДoвaний

в этoй сфеpe, paзpaбoтaнa MaTеN{aтичrcкaя МoдrлЬ TrПлoBЛaГoПеpенoca B чеTЬIpеxслoйнoй

oгpalкдaloщей кoнстpyкции ДЛя paсчеTa TrПЛoBЬIх IIoTrpЬ зДaний о }пIrToМ иЗМrнения BЛaжнoсти

МaтеpиaЛoB B llpoцrссr эксПЛyaTaЦklу\ BЬIIIoЛненЬI эксПrpиМеHTaJIЬI{ЬIr иссЛr.цoBaIIия кoэффици.

енToB TеПЛonpoBo.цнoсTи и BлaгoпpoBo,ц}IoсTи TиIIOBЬIX TепЛoизoJU{циoннЬж N,{aTеpиаЛoB в зaBи.

cиМoсTи oт оopбuиoннoй BЛaжнoсTи .цЛя IIoBЬIшеt{ия ToчнoсTи oПpе.цeЛeшИЯ TrПЛoTеxI{ических

xapaктеpисTик oГpaжДaioщих кoнстpщЦий, paзpaбoтaнa МеTo.цикa Мo.цеЛиpoBaния TеIIлoTехни.

Ческих хapaкTеpисTик чеTЬIpеxслoйнoй oгpaк.цaющей кoнсщ1кции с yЧеToМ изМrнrния BЛa;I(нo-

сTи B Пpoцессе экcплyaTaцИ:r4 ДIIЯ ПpoПIoзиpoвaния TеПЛoBЬIx пoTеpь и неoбxo.цимoй ДJUI их вoс-

ПoЛнения МoщнoсTи cисTеМьI oToIIЛениЯ' BЬIIIoЛIIеньI иссЛr.цoBaния TеПлoTеxническиx xapaкTr-

pиcTик и TегIЛoBЬIx пoTеpЬ ЧrTЬIpехсЛoйнoй oцpaщцaющей кoнсTpУкЦии с paзличнЬIМи TепЛoизo-

ЛЯциoннЬIМи МaTеpиaJIaМи, пpoизBеДен aHaJIИз энеpгoэффекTиBI{oсTи и экoнoМическoй целrco-

oбpaзнoсти Пpименrния эTиx МaTеpиaлoв ДЛя жиЛЬIх зДaниiа мaccoвoй зaстpoйки.

CoискaтелЬ ПpoДrМoнстpиpoBaЛa yBеpе}IHoе BЛa,цrние Пpr.цМеToм иослr.цoBaIIия' теopией

TrПЛoМaсcоoбменa и диффеpенциaЛЬныx BьIчислrний, знaние coBpеMеI{нЬIх меTo.цик МaTrMaTи-

ческoгo МoдеЛиpoBaНИЯ ,| экcпеpиМенTaЛЬнЬIх исоЛе.цoBaIIий. Haуtнall и IIp.lкTическaя Знaчи-

N,IocTЬ paбoтьt Пo.цTBеpж.цaeTcЯ пpиМенrниеМ сoBprМеннЬIх МrTo.цoB и сpr.цсTB иоследoвaний,

пpoведениеМ TеIIЛoTеxничrcких эксПrpиМrнToB и ЧиcJIrннЬIх paсчеToB' шrиpокoй aпpoбaцией pa-

бoтьl нa нayчнo-TеxниЧrских кoнфеpенциях paзнoгo ypoBIIЯ, исПoлЬзoвal{иrМ нa неcкoЛЬкиx

Пpе,цПpиятияx ЛHP, пyбликaцией pезyльтaтoв paбoтьr в 7 pецензиpyеМЬIх ПечaTIIЬIх ИзДaНИЯX, a

Taкжe BкЛIoчениеМ prзyлЬTaToв иcслr,цoвaний в уreбньIй Пpoцесс ИСА'lц жкХ ЛГУ им. B. ,{aля.

oонoвньIе ПoЛo}кrниЯ aвтopефеpaTa ДиcсrpTaции I{r BЬIзЬIBaIoT сyщeсTBеIIнЬIх вoзpaхсений.

Пo сoдеpжaниЮ paбoтьr иМеIoTся чaсTнЬIе зaМечaния и BoIIpocЬI:










